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Tanane olukord

= Energiatarbimise keskkonnamaoju

" Hoonete KHG osakaal on 36/55%
EU/Eesti

®= Domineerib hoone energiatohusus
" Prognoositud energia eriheitetegur

= Kavandamine
" Regulatsioon, maarused

® Rangeimad nduded

= Tegelik tarbimine
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Energiamargis hoone olelusringis

Energiatohususarv Kaalutud energiaerikasutus
ETA KEK
Etapp Kavandamisel Kasutamisel
Eesmark Vérreldavus Tegelik toimivus
Andmed Projekt Tarbimisandmed
Vastavus Regulatsioon Klassifikatsioon
Kehtivus Kuni 2 aastat Kuni 10 aastat




ETA ja KEK erinevus

Klass Arv %
Sama voi kdrgem klass 13 21%
Madalam 1 klass 14 22%
Madalam 2 klassi 9 14%
Madalam 3 v6i enam 57 43%

klassi

63




Kuidas on mujal?

Kolm kumnendit
76...203 hoonet

Tarbimine oluliselt suurem kui
kavandatud

= 75% hoonetest toimisid
kavandatust kehvemini

" Suhe ~2:1

Prognoos # tegelikkus!

Allikas: Jain, N. Cross-sectoral assessment of the performance gap using calibrated
building energy performance simulation. Energy and Buildings, 2020.
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KAVANDATUD TEGELIK
kWh/m?/a kWh/m?/a
Hoone tuup
Soojus | Elekter | Soojus | Elekter
Kontor 46 71 73 121
Kool 57 56 84 106
Haigla 317 122 | 373 143
Korterelamu 29 15 73 38




ETA ja KEK margiste
ebakola pohjused

= Valiskliima
= Seadetemperatuurid
" |ihtsustused, eeldused

= Kasutusotstarve, kasutusaeg,
vabasoojuskoormus

= Kasutaja moju

= Maaramatus, juhuslikkus,
ebakindlus
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Energiamargis hoone olelusringis

TUUPPROFIIL TEGELIKKUS
Kasutusaeg E-R 8-16 E-P 24/7
Ventilatsioon E-R 8-16 EI-EI;Rm7lfJOc_)i;I:§)i§rkr:Lussel
Elekter kWh/(m?a) 9.7 21.4
Elekter €/a 9400 20 700

Soojus kWh/(m?a) 5.2 9.1
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Toimivuse puudujaak ehk Perfomance gap

" Prognoos # tegelikkus

* Muutunud eesmargid
Tegelik

" nZEB UK, NABERS, T puudujaik
ASHRAE 90.1 App. G, CIBSE TM 54 puudujazk

= Compliance checking vs Performance
modelling

Energiakasutus

= Vastavuse kontroll vs toimivuse
modelleerimine

Regulatsioonile Modelleeritud Tegelik
Allikas: Jain, N. Cross-sectoral assessment of the performance gap using calibrated vastavuse toimivuse energlakasutus
building energy performance simulation. Energy and Buildings, 2020. tulemus tulemus (KEK)

(ETA)
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Toimivuse puudujaagi mojutajad (1)

PROJEKTEERIMINE EHITUS
= Ebapiisavad ja vastuolulised eesmargid = Ehituskvaliteet
= Ebasobivad lahendused f

Optimeerimine (value engineering)
= Uledimensioneeritus

= Tsoneering ja reguleerimine
= Mudeldamine
= Kasutatud meetod
= Ebakindlus (uncertainty)
= Tarkvara ja ilma erisused

= Kasutajate kaitumine



Toimivuse puudujaagi mojutajad (2)

TOIMIVUS JA
VASTUVOTMINE

= Lihtsustatud
komplekskatsetused

= Hooajaliste
komplekskatsetuste
puudumine

ULEANDMINE

= Ebapiisav koolitus

" Puudulik dokumentatsioon
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KASUTAMINE
= Ebapiisav (Iopp)seadistus
= Kasutaja kaitumine

= Ebapiisav hooldus



Energiatohususe
spetsialisti rolli muutus

®= Prognoostarbimise modelleerimine
= Koostoo
* Projekteerimisel ja vastuvotmisel

= Analuusid, nduanded,
mojuhinnangud

= Ebakindlus- ja tundlikkusanalutsid
= Detailne mudel
= Tuleviku kliimaga arvestamine

= Digitaalne kaksik




Kasutaja moju

= Energiatohustamine on protsess
= Toimimine

= Korrektuurid
= Kasutajaroll oluline

= Temperatuur, 1°C ~10%

= Hoivatus

= Kasutaja juhendamine
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Soojuslik mugavus

TAVAPARANE LAHENDUS TOHUSAM LAHENDUS Veomason

&=

Mugavuse taandamine iheks muutujaks: temperatuur Mugavuse loomine mitme keskkonnanarameetri kaudu

Ohu- Ohu- ; Ohu Kiirgus- ; Kehaline
Niiskus . . i,
temperatuur temperatuur likumine temperatuur Riletus aktiivsus

—

| A\ e
& & @ 4 S5

Mbddetavad naitajad Isiklikud naitajad

Allikas: Lizana et. al. Overcoming the incumbency and barriers to sustainable cooling. 2022.




Kokkuvote

- Energiatohusalt toimivad
hooned nduavad pohjalikku
planeerimist ja koostood

- Eritbubilised energiamargised
el ole vorreldavad

- Energiatohususe spetsialisti
panus ja kasutaja kaitumine on
maarava tahtsusega
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.Hoone peab olema energiatohus mitte ainult
paberil vaid ka pariselus. ”

Erkki Seinre

erkki.seinre@rkas.ee
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