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Tªnane olukord

ÁEnergiatarbimise keskkonnam»ju

ÁHoonete KHG osakaal on 36/55% 

EU/Eesti

ÁDomineerib hoone energiat»husus

ÁPrognoositud energia eriheitetegur

ÁKavandamine 

ÁRegulatsioon, mªªrused

ÁRangeimad n»uded

ÁTegelik tarbimine



Energiamªrgis hoone olelusringis

Energiat»hususarv

ETA

Kaalutud energiaerikasutus

KEK

Etapp Kavandamisel Kasutamisel

Eesmªrk V»rreldavus Tegelik toimivus

Andmed Projekt Tarbimisandmed

Vastavus Regulatsioon Klassifikatsioon

Kehtivus Kuni 2 aastat Kuni 10 aastat



ETA ja KEK erinevus

Klass Arv %

Sama v»ik»rgemklass 13 21%

Madalam 1 klass 14 22%

Madalam 2 klassi 9 14%

Madalam 3 v»ienam

klassi
27 43%

63



Kuidas on mujal?

ÁKolm  k¿mnendit

Á76é203 hoonet

ÁTarbimine oluliselt suurem kui 

kavandatud

Á75% hoonetest toimisid 

kavandatust kehvemini

ÁSuhe ~ 2:1

ÁPrognoos Í tegelikkus!

Hoone t¿¿p

KAVANDATUD 

kWh/m2/a

TEGELIK 

kWh/m2/a

Soojus Elekter Soojus Elekter

Kontor 46 71 73 121

Kool 57 56 84 106

Haigla 317 122 373 143

Korterelamu 29 15 73 38
Allikas: Jain, N. Cross-sectoral assessment of the performance gap using calibrated 

building energy performance simulation. Energy and Buildings, 2020.



ETA ja KEK mªrgiste 

ebak»la p»hjused

ÁVªliskliima

ÁSeadetemperatuurid

ÁLihtsustused, eeldused

ÁKasutusotstarve, kasutusaeg, 

vabasoojuskoormus

ÁKasutaja m»ju 

ÁMªªramatus, juhuslikkus, 

ebakindlus



Energiamªrgis hoone olelusringis

T¦¦PPROFIIL TEGELIKKUS

Kasutusaeg E-R 8-16 E-P 24/7

Ventilatsioon E-R 8-16
E-R 7.30-17 tªiskiirus

E-P muu osakoormusel

Elekter kWh/(mĮa) 9.7 21.4

Elekter ú/a 9 400 20 700

Soojus kWh/(mĮa) 5.2 9.1



Toimivuse puudujªªk ehk Perfomance gap

ÁPrognoos Í tegelikkus

ÁMuutunud eesmªrgid

ÁnZEB UK, NABERS,

ASHRAE 90.1 App. G, CIBSE TM 54

ÁCompliance checking vs Performance

modelling

ÁVastavuse kontroll vs toimivuse 

modelleerimine

Allikas: Jain, N. Cross-sectoral assessment of the performance gap using calibrated 

building energy performance simulation. Energy and Buildings, 2020.
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Toimivuse puudujªªgi m»jutajad (1)

PROJEKTEERIMINE

ÁEbapiisavad ja vastuolulised eesmªrgid

ÁEbasobivad lahendused

Á¦ledimensioneeritus

ÁTsoneering ja reguleerimine

ÁMudeldamine 

ÁKasutatud meetod 

ÁEbakindlus (uncertainty) 

ÁTarkvara ja ilma erisused 

ÁKasutajate kªitumine

EHITUS

ÁEhituskvaliteet

ÁOptimeerimine (value engineering)



Toimivuse puudujªªgi m»jutajad (2)

TOIMIVUS JA 

VASTUVìTMINE

ÁLihtsustatud 

komplekskatsetused

ÁHooajaliste 

komplekskatsetuste 

puudumine

¦LEANDMINE 

ÁEbapiisav koolitus

ÁPuudulik dokumentatsioon
KASUTAMINE

Ebapiisav (l»pp)seadistus 

Kasutaja kªitumine 

Ebapiisav hooldus



Energiat»hususe 

spetsialisti rolli muutus

ÁPrognoostarbimise modelleerimine

ÁKoostºº

ÁProjekteerimisel ja vastuv»tmisel

ÁAnal¿¿sid, n»uanded, 

m»juhinnangud

ÁEbakindlus- ja tundlikkusanal¿¿sid

ÁDetailne mudel

ÁTuleviku kliimaga arvestamine

ÁDigitaalne kaksik



Kasutaja m»ju

ÁEnergiat»hustamine on protsess

ÁToimimine

ÁKorrektuurid

ÁKasutaja roll oluline

ÁTemperatuur, 1ÁC ~10% 

ÁH»ivatus 

ÁKasutaja juhendamine



Soojuslik mugavus

Allikas: Lizana et. al. Overcoming the incumbency and barriers to sustainable cooling. 2022.

TAVAP RANE LAHENDUS TìHUSAM LAHENDUS

Mugavuse taandamine ¿heks muutujaks: temperatuurMugavuse loomine mitme keskkonnaparameetri kaudu

M»»detavad nªitajad Isiklikud nªitajad

ìhu-

temperatuur
Niiskus

ìhu

liikumine

Kiirgus-

temperatuur
Riietus

Kehaline

aktiivsus
ìhu-

temperatuur



Kokkuv»te

Energiat»husalt toimivad 

hooned n»uavad p»hjalikku 

planeerimist ja koostººd

Erit¿¿bilisedenergiamªrgised 

ei ole v»rreldavad

Energiat»hususe spetsialisti 

panus ja kasutaja kªitumine on 

mªªrava tªhtsusega

Pepleri 35, Tartu


